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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Zusammengesetzte Eisenbahnschiene 

Zusammengesetzte Eisenbahnschiene, bestehend aus 
SchienenfuS (12), Schienenkopf (20) und einem dazwischen 
befindlichen Isotierkdrper (16), der Schienenkopf und 
SchienenfuS voneinander trennt. Der Schienenkopf kann in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform mit einem Uberzug (26) 
aus einem hochschlagfesten Kunststoff versehen sein. 
Durch diese Anordnung wird der Larmpega! beim Schienen- 
betrieb betrachtlich vermindert. 



M 
© 

r> 

o 
o 

u 




BUNOESORUCKERE1 10.84 408 048/265 6/60 



3319182 

QSrti, Dr. Fuoha, Dr. Harden 

PatsntanwAlte 
Postfech 700845 
Sch nockenhOfstraBe 27 
D-6000 Frankfurt am Main 70 
Telefon (0611)617070 

26. Mai 1983 
Ha/Ra. 

Karl Philipp, Freudenberger StraBe 29, 6000 Frankfurt 70 



Zusammengesetzte Eisenbahnschiene 



Patentanspriiche 

1 .. Zusammengesetzte Eisenbahnschiene, gekennzeichnet 
durch einen SchienenfuS mit einer Ausnehmung, die 
einen Isolierk5rper aufnimmt, sowie einen auf dem 
IsolierkSrper aufliegenden Schienenkopf. 

2. Schiene nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS der SchienenfuB und der Schienenkopf aus Stahl 
bestehen. 

3. Schiene nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS SchienenfuB und Schienenkopf U-formige Halterun- 
gen fur den Isolierkorper aufweisen. 

4. Schiene nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Isolierkorper einen rechteckigen 
Querschnitt aufweist. 
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5. Schiene nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Isolierkorper aus einem schlagfesten Polymer 
besteht . 

6. Schiene nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberkante und die Seitenkanten des Schienenkopfes 
mit einem schlagfesten Polymer uberzogen sind. 

7. Schiene nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Isolierkorper und der Oberzug des 
S c hienenkopfes aus dem gleichen Polymer bestehen. 

8. Schiene nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Innenlauf des Oberzugs des Schie- 
nenkopfes Kugeln eingebettet sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine zusammenge- 
setzte Eisenbahnschiene geraafl dem Oberbegriff des' 
Patentanspruchs 1 . 

Der Schienenverkehr mit Eisenbahnen und StraBenbahnen 
ist im allgemeinen mit der Entwicklung eines betracht- 
lichen Larmpegels verbunden, der mit den bisherigen 
Mitteln nur unvollkommen vermindert v/erden konnte. 
Der beim Schienenverkehr entstehende Larmpegel, der 
u.a« durch die Bewegung der Fahrzeuge auf den eisernen 
Schienen entsteht, wird durch Luftleitung und auch 
durch die Ableitung der Fahrgerausche liber die Schie- 
nen und den Erdboden verbreitet. Der beim Schienen- 
betrieb erzeugte Larmpegel stellt eine betrachtliche 
Unrweltbelastung dar, er kann zu Schadigungen bei 
Mensch void Tier fiihren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung 
einer Schiene, die den Larmpegel beim Schienenver- 
kehr entscheidend reduziert. 

Gelost vird diese Aufgabe durch eine zusammengesetzte 
Eisenbahnschiene gemaB dem Kennzeichen des Patent- 
anspruchs 1 • Die Unteranspruche betref f en bevorzugte 
Ausgestaltungen der Eisenbahnschiene. 

Die erfindungsgemaBe Eisenbahnschiene enthalt einen 
vom Schienenkopf getrennten SchienenfuB, vobei 
Schienenkopf und SchienenfuB Uber einen Isolierkor- 
per verbunden sind. Der SchienenfuB, der in seiner 
Querschnittsform den bisher iiblichen SchienenfuB en 
entspricht, veist in der Mitte seiner Oberkante eine 
Ausnehmung auf, die sich der unteren Querschnitts- 
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form des Isolierkorpers anpaBt. Vorzugsweise ist die 
Ausnehmung des SchienenfuBes U-formig, so daS dieser 
zur Aufnahme der unteren Halfte eines Isolierkorpers 
mit'rechteckigem Querschnitt dienen kann. Entsprechend 
weist auch der Schienenkopf eine Ausnehmung auf, die 
zur Aufnahme der oberen Halfte des Isolierkorpers dient. 
Auch die Ausnehmung des Schienenkopfes ist vorzugsweise 
U-formig, so daB sie zur Aufnahme des Isolierkorpers 
mit rechteckigem Querschnitt dienen kann. Die Ausneh- 
mungen im SchienenfuB und im Schienenkopf konnen be- 
reits bei der Herstellung der Schienenfiifle bzw. Schie- 
nenkopfe in diesen vorgesehen sein, sie konnen aber 
auch nach der Herstellung der getrennten Bauteile in 
diesen angebracht werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform konnen die Aus- 
nehmungen zu U-f6rmigen Halterungen verlangert sein, 
urn eine bessere Fiihrung bzw. Halterung des Schienen- 
kopfes Oder SchienenfuBes auf dem Isolierkorper zu. 
gewahrleisten. Die Halterungen konnen mit Schienen- 
kopf bzw. SchienenfuB einstiickig ausgefuhrt sein, sie 
konnen aber auch getrennt von Schienenkopf bzw. Schie- 
nenfuB hergestellt werden und in die Ausnehmungen des 
Schienenkopfes bzw. SchienenfuBes eingesetzt werden 
und dort mit geeigneten Verbindungsmitteln, wie z.B. 
Schrauben Oder SchweiBnahten, befestigt werden. 

Da der SchienenfuB und der Schienenkopf im allgemeinen 
aus Stahl bestehen, ist es bevorzugt, auch die U-formi- 
gen Halterungen aus Stahl herzustellen. 

Der Isolierkorper, der SchienenfuB und Schienenkopf 
voneinander trennt, muB so ausgestaltet sein, daB ge- 
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uahrleistet ist, dafi der Schienenkopf die fur deri 
Schieneribetrieb erforderliche Hohe oberhalb des 
SchienenfuBes erreicht. Seine rSumliche Ausgestal- 
tung kann beliebig sein, wegen der leichten Herstel- 
lung ist es aber bevorzugt, daB der Isolierkorper von 
rechteckigem Querschnitt ist. Dabei wird der Isolier- 
korper im allgemeinen so angeordnet, da8 eine der 
schmaleren Seitenkanten des Rechtecks die Grundflache 
bildet. 

In einer speziellen Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung sind die Oberkante und die "beiden Seiten- 
kanten des Schienenkopfes mit einem schlagfesten 
Polymer iiberzogen. Durch einen solchen Oberzug laSt 
sich eine weitere Minderung des Larmpegels in vorteil- 
hafter Weise erreichen. Der Oberzug, der im allge- 
meinen eine Dicke von 0,5 bis 5 mm, bevorzugt von 
1 bis 3 mm aufweist, bedeckt somit insbesondere die 
Kanten des Schienenkopfes, die mit dem rollenden Rad 
des Eisenbahnzuges in BerUhrung kommen. Der Oberzug 
kann an der Unterseite des Schienenkopfes von den 
Seitenkanten her urn die Unterkante herumgefuhrt sein, 
urn einen sicheren Sitz des Oberzuges zu gewahrleisten. 

Der IsolierkSrper und der Oberzug des Schienenkopfes 
muss en aus einem hochschlagfesten Polymer bestehen, 
beispielsweise aus hochschlagfesten Alkydharzen, 
Polyestern, Polycarbonaten, Polyalkylenen, Poly- 
styrolen und Polyvinylhalogeniden. Bevorzugt wird 
hochschlagfestes Polyacetal verwendet. 

Die hochschlagfesten Polymerisate konnen die ublichen 
Zuschlagstoffe, wie beispielsweise FUllstoffe, Ver- 
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starkungsmittel tGlasfasern usw.), Farbstoffe usw. 
enthalteii. Sie konnen in Form von Homopolymerisaten 
oder auch in Form von Mischpolymerisaten eingesetzt 
werden. 

Die Auswahl der entsprechenden Polymerisate unter den 
bekannten Polymerisaten ist dem Fachmann gelaufig. 
Sie wird nach den Anforderungen im praktischen Bahn- 
betrieb getroffen, beispielsweise sind fur den Uber- 
zug des Schienenkopfes insbesondere neben der Schlag- 
festigkeit die Abriebfestigkeit von Bedeutung, wah- 
rend fiir den Isolierkorper u.a. auch die Isolier- 
eigenschaften bedeutsam sind. Sowohl der Uberzug fur 
den Schienenkopf als auch der Isolierkorper konnen 
aus dem gleichen Material bestehen, beispielsweise 
aus hochschlagfestem Polyacetal. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung konnen im Uberzug des Schienenkopfes am 
Innenlauf , d.h. an der dem Radkranz der Schienenfahr- 
zeuge zugewandten Seite, Kugeln eingebettet sein, 
wie sie beispielsweise auch in Kugellagern verwendet 
werden. Solche Kugeln konnen aus Metall oder auch 
aus Keramik bestehen. Sie fuhren zu einer rollenden 
Reibung der Radkranze an der Schiene, so daB die 
Reibungsverluste und Reibungsgerausche weiter vermin- 
dert werden. Die Schienen sind vorteilhaft so in den 
Oberzug eingebettet, daB sie auf der Innenlauf seite 
aus dem Uberzug herausragen, wahrend sie an der 
gegenuberliegenden Seite, an der der Oberzug mit dem 
metallischen Schienenkopf in Beruhrung steht, den 
uberzug durchstoBen und mit dem metallischen Schie- 
nenkopf in Beruhrung stehen. 



7 



3319182 



Die erfindungsgemaBe zusammengesetzte Eisenbahn- 
schiene bietet viele Vorteile: 

Der Larmpegel des Schienenverkehrs wird durch den 
Einsatz der neuartigen Materialien wesentlich redu- 
ziert. Gleichzeitig ist eine Reduzierung des Ener- 
gieverbrauches im rollenden Betrieb durch den gerin- 
gen Kraftaufwand moglich. Durch den Einsatz des Iso- 
lierkorpers ist es moglich, separate Induktionskabel 
zu vermeiden. Weiterhin laBt sich durch den Einsatz 
der neuartigen Materialien eine Verbilligung des 
Gleisoberbaues erzielen. 

Die erfindungsgemaBe Schiene ermoglicht weiterhin 
eine VergroBerung des Schwellenabstandes, da Schiene 
und Verspannung vorisoliert sind. Die Abrolleigen- 
schaften werden durch die Verminderung des Rollwi- 
derstandes infolge der Beschichtung des Schienen- 
kopfes und der Anbringung der Isolierkorper weit- 
gehend vermindert, so daB der durch die Durchbiegung 
der Schiene unter Belastung entstehende Rollwider- 
stand verringert werden kann. Dadurch kann eine Ver- 
groBerung des Schwellenabstandes erreicht werden, 
was zu einer betrSchtlichen Materialeinsparung 
fiihrt. 

Die Erfindung wird im f olgenden unter Bezugnahme auf 
die Figuren naher erlSutert, wobei alle angegebenen 
Merkmale erfindungswesentlich sind. 

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Schiene im Quer- 
schnitt, und 

Fig.. 2 zeigt einen Ausschnitt des Uberzugs des 
Schienenkopfes mit Kugellagerung . 
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Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaLBe SchienelO, bestehend 
aus dem SchienenfuB 12, dem Schienenkopf tro und dem 2 o 
Isolierkorper 16. SchienenfuB 12 und Schienenkopf M^r* 
weisen die Ublichen bekannten Querschnittsformen auf . 
Der Isolierkorper 16 hat einen rechteckigen Guer- 
schnitt, v/obei eine der schmaleren Seiten des Recht- 
ecka als Grundflache dient. In einer Ausnehmung 18 
des SchienenfuBes 12 ist eine U-formige Halterung 22 
befestigt, die mit ihrer Offnung nach oben weist und 
zur Aufnahme des IsolierkSrpers 16 dient. Die Halterung 
22 besteht, ebenso wie der SchienenfuB und der Schie- 
nenkopf, aus Stahl und ist mit dem SchienenfuB fest 
verbunden. Eine entsprechende Halterung 24 ist am 
Schienenkopf 20 vorgesehen, die ebenfalls aus Stahl 
besteht und mit dem Schienenkopf in der Ausnehmung 14 
des Schienenkopfes eingelassen ist und mit dem Schie- 
nenkopf fest verbunden ist. Der Schienenkopf ist an 
seiner Oberkante 28 und an seinen Seitenkanten 30 
mit einem Uberzug 26 versehen, der etwa eine Starke 
von 2 mm aufweist. Der Uberzug 26 und der Isolier- 
korper 16 bestehen aus hochschlagfestem Polyacetal. 

Vie insbesondere der Fig. 2 entnehmbar ist, sind an 
der Innenlaufseite des Schienenkopfes 20 in den Uber- 
zug 26 Kugeln 32 eingebettet, die zur Seite des Schie- 
' nenkopf es hin den Schienenkopf beriihren und zur gegen- 
Uberliegenden Seite aus dem Uberzug 26 heraustreten. 
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